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Sustaining Infrastructure

Névrh smérové rozdélené komunikace s
nezavislym smérovym a vySkovym fizenim.

Jednoduché a komplexni modelovani mostu
integrované s navrhem vozovky.
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Vynikajici nastroje pro rozvoj komercnich a
primyslovych zén a obnovu krajiny.
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Provéfena technologie pro navrh, udrzbu a provoz

dopravni infrastruktury

Produkt Bentley PowerCivil for Czech Republic nabizi projektantim a inzenyrdim pruznost a flexibilitu pfi
tvorbé navrhi a projekttl v dopravni infrastrukture. Poskytuje dopravnim inzenyriim kompletni 3D CAD

kreslici nastroje, efektivni nastroje pro zpracovani zaméfeni a automatizaci navrhu. Software PowerCivil
for Czech Republic umoziuje 3D parametricky Fizené modelovani prvkl stavby se zcela novym pojetim

navrhu prvk( v rdmci celého projektu.

Modelovani informaci pro pozemni stavby
(Civil Information Modeling)

InZenyfi a projektanti se musi v sou¢asné dobé vyrovnat se
zcela z&sadnimi zménami v pojeti projektového névrhu. Do-
kumentace uz neslouzi jen pro aktualni projekt nebo stavbu.
InZenyr musi odevzdavat projekt véetné informaci, které se
po dokonceni stavebni faze vyuZivaji pro provoz, udrzbu a
modernizaci a v pfipadé potfeby umoznuiji navrat az do faze
navrhu. Produkt PowerCivil for Czech Republic dokonale
podporuje tento posun informaci v pozemnim stavitelstvi a
umoziuje praci s projektem béhem celého jeho Zivotniho
cyklu. Informace modelované v softwaru PowerCivil for
Czech Republic Ize integrovat s aplikacemi CAD, systémy
pro tvorbu map, systémy GIS a firemnimi néstroji jako je
napf. 3D PDF, aplikace tak nabizi maximalni efektivni vyuziti
nashromazdénych znalosti projektanta véetné podpory
tradicnich, osvédcenych metod.

Sofistikovany navrh

PowerCivil for Czech Republic je uréen k projektovani
silnic, dalnic, Zeleznic a vefejnych staveb, ale také k rozvoji
komerénich a primyslovych zon a krajiny. Tento software
nabizi vy3$Si uroven sofistikovaného projektovani nez bézné
nastroje diky propracovanym pravidlim navrhu. UZivatel
mUze pracovat soucasné ve vice pohledech, véetné
natoCeni ve 3D. K navrhovani liniovych staveb - koridor(
silnic a dalnic je k dispozici Bentley modelar Navrh cesty,
komplexni nastroj pro vizualni 3D parametrické modelovani
stavby trasy. Tento modelar a dalSi propracované moduly
aplikace znamenaji obrovsky pokrok z hlediska produktivity
projektovani a presnosti navrhu.

Vsestrannost projektu

Program PowerCivil for Czech Republic je velmi vSestranny,
Ize ho pouzit pro vechny typy a faze projektli pozemnich

a dopravnich staveb, pro malé i velké projekty, a to bez
ohledu na uroven znalosti a zkuSenosti uZivatell. Poskytuje
nastroje pro vechny faze projektovani staveb od studii ko-
ridor(i az po finalni provadéci projekty a tvorbu vystupl pro
stavebni realizaci. Zvladne Sirokou Skalu naroénych Uloh,
jako jsou navrhy mimouroviiovych kfizovatek, kruhovych
objezdu, redukci geodetickych dat, liniové i ploSné stavby,
projekty zemnich praci, navrh siti deStové a splaskové
kanalizace a tvorbu vytyCovacich protokold.

Flexibilita a moznost konfigurace

V/ programu PowerCivil for Czech Republic jsou k

dispozici vSechny kreslici funkce MicroStationu® jako
soucast aplikace. Potencial programu PowerCivil for Czech
Republic je dale rozsifen nastrojem Civil AccuDraw, obdoba
MicroStation AccuDraw® pro dopravni stavitelstvi. Tento
intuitivni a pfesny kreslici nastroj Setfi a vyrazné redukuje
pocet kliknuti mysi a dalSi operace provadéné pii kresleni.
Civil AccuDraw usnadriuje kresleni podporou parametr(i
pouzivanych pro zadavani v dopravnim projektovani jako
je staniCeni, odstupy, smérniky, vzdalenosti, azimuty, nazvy
tras a bodu a dal3i.

Automatické zjiStovani kolizi a integrace s programem
Bentley Navigator.

Prestoze se mohou postupy v zavislosti na rozsahu projektu
velmi liSit, je uzivatel diky programu PowerCivil for Czech
Republic flexibilni a maze pracovat tak, jak konkrétni situace
vyzaduje. Software PowerCivil for Czech Republic je piné
konfigurovatelny, takZe si uZivatel mize jeho prostfedi
pizpusobit podle standardd projektu nebo vlastnich potfeb.
Knihovny variant navrhu trasy usnadfuji a urychluji
rozhodovani pfi vybéru optimalni varianty trasy a
zefektiviiuji ukoly a postupy opakujici se v rdznych
projektech. PowerCivil for Czech Republic automatizuje
tvorbu celé $kaly vystupl navrhu. Diky integrovanym
funkcim pro fizeni projektl ma uzivatel stalou kontrolu nad
vSemi Castmi a vystupy projektu. Tyto funkce jsou Uzce
propojeny se systémem Bentley ProjectWise pro spolupraci
a soucinnost lidi a informaci mezi projekEnimi tymy.




PowerCivil for Czech Republic umoZniuje inteligentni a intuitivni
3D modelovani informaci pro cely Zivotni cyklus projekti pozemnich

a dopravnich staveb.

Kompletni kresleni, vizualizace a publikovani

PowerCivil for Czech Republic poskytuje v jediné ucelené aplikaci
pro navrhovani pozemnich staveb vSechny vykonné funkce pro
tvorbu, editaci, prohlizeni, vizualizaci a tisk dat na platformé CAD
MicroStationu, vlajkoveé lodi firmy Bentley. PowerCivil for Czech
Republic zviadne v3e od kresleni zakladnich grafickych prvkd CAD,
popisovani, kresleni detailnich a podrobnych situaci, pfes tvorby fezl
az po prochazeni nebo prulet vystinovanym modelu navrhu.

Navrh usnadriuje inzenyrim a projektant(im také podpora vice nez
50 rastrovych forméatd, véetné mnoha georeferencovanych formatd. A
protoZe Zadny projekt neni kompletni bez publikovani dat, poskytuje
PowerCivil for Czech Republic kompletni funkce pro tisk a vykres-
lovani na béznych tiskarnach a plotrech, definice rozmérd papird,
méfitek a symboliky a tisk ve formatu Adobe PDF, véetné 3D PDF.

Prace s daty terénu

PowerCivil for Czech Republic je vSestranné feseni, které nabizi
kompletni funkce pro automatizovanou praci s geodetickymi daty
zaméfeni, formaty GPS, LiDAR a dalSimi forméaty dat z terénu.
Podporuje nejpouzivanéjsi zafizeni a formaty, takze mize pracovat s
nejriznéjSimi existujicimi topografickymi ddaji. Pro vypocty vyrovnani
pouziva standardni metody. UZivatel mize data podle potieby upra-
vovat a zpracovavat, a jakmile je navrh kompletni, m(ize data navrhu
nahrét do datovych sad pro vytyCovani nebo automatické navadéni
strojl pfi zemnich pracich.

Integrované mapovani

Program PowerCivil for Czech Republic obsahuje komplexni sadu
nastrojl pro tvorbu a editaci mapovych a GIS dat. Tyto nastroje
umozriuji projektantim kombinovat inzenyrska data a data GIS

pro vysvétleni citlivych problému jako jsou napf. Ubytky mokiaddi a
dokonce publikovani map pro vefejné schvalovani. Aby projekt spinil
veskeré odborné a pravni predpisy a topologicka pravidla, Sife zabéru
projekénich praci neustale roste.

Kombinaci inZzenyrskych a mapovacich nastrojii vnasi Bentley do
systému GIS presnost CAD nastrojli a inzenyrskych navrhd, snadné
pouzivani a efektivitu. Ve vysledku se mohou uZivatelé kvalifikovanéji
rozhodovat na zakladé analyz, vizualizaci a prezentaci a 1épe komu-
nikovat pomoci dokonalych map a inteligentnich soubor(i PDF.

Modelovani povrchi podle viastnosti objektd

V programu PowerCivil for Czech Republic |ze vytvaret inteligentni
digitalni modely obsahujici nejen data terénu, ale také prvky komuni-
kaci nebo souvisejicich staveb. Prvky jsou vizualné rozliSeny tvarem,
vzhledem a symbolikou. Aplikace pouziva pro reprezentaci terénu
triangulované povrchy (pokryté trojuhelniky), a to jak pro stavajici tak
i pro nové vytvareny navrh. Inteligentni digitaini modely terénu (DTM)
dévaji uZivateli moznost uchovavat nové vytvarené prvky navrhu, jako
napf. osy komunikaci, krajnice nebo pfikopy.

Prvky navrhu mohou byt sady jednotlivych bodu reprezentujici

napf. plochy nebo vyznamné body terénu, nebo to mohou byt hrany
piedstavujici napr. hrany vozovky, obrubniky, krajnice, paty nasyp(,
dna pfikopl apod. Vnitfni hranice pfedstavuji nezamérené nebo
neprojektované plochy, jako jsou napf. pidorysy budov, vodni plochy
apod. Kolem povrch(i Ize umistit vnéj$i hranici, aby byly v navrhovém
terénu zachovany okraje zafez( a nasyp(, nebo tak vymezit oblast
zajmu u stavajiciho terénu. 3D modely terénu mohou obsahovat dalSi
rizné topografické objekty, napf. inzenyrské sité (nadzemni i pod-
zemni), budovy, nadrze, télesa, zpevnéné plochy, a jakakoli ziskana
topologické data.

Interaktivni navrh v situaci, profilu, fezu a klopeni v modulu Navrh cesty.

Flexibilni ndvrh geometrie

Kompletni funkce soufadnicové geometrie (COGO) a pokrocilé
funkce navrhu tras umoZziuji v PowerCivilu for Czech Republic
rychlé a presné navrhy smérovych a vyskovych feSeni pro nasledné
modelovani 3D liniové stavby. Podélné fezy zobrazuji informace o
terénu a vySkovém feSeni propojeném se smérovym feSenim.

Vyslednou 3D trasu, definovanou smérovym a vySkovym feSenim,
Ize zobrazit v situaci. Program umoZriuje neomezené zobrazovani

s libovolnymi Gpravami a zménami geometrie, a to graficky nebo
pfesnym zadanim. Pomoci funkce kontroly integrity Ize zjistit a
odstranit nespojitosti a zvyraznit potencionalni mozné problémy, napf.
neteCné oblouky, které je tfeba vyfesit nebo opravit.

Dynamicky navrh liniové stavby

PowerCivil for Czech Republic nabizi dynamicky inteligentni navrh
3D dopravnich koridord pomoci nastroje Navrh cesty. Tento nastroj
efektivné a jednoduse spojuje vSechny prvky navrhu (smérové a
vyskové feSeni, picné fezy, ...) do jednoho parametricky fizeného
celku. UzZivatel se mUze rychle posouvat po koridoru v nastavenych
intervalech, prohlizet si a dynamicky upravovat vSechny komponenty
navrhu trasy. Software automaticky pocita dynamické kubatury k
vyrovnani vykopu a nasypu.

Navrh cesty nabizi étyfi pohledy na navrh — pudorys, profil, picny

fez a klopeni. UzZivatel okamzité vidi pribéh prace ve vSech
pohledech. Liniovou stavbu Ize snadno upravovat manipulaci pfimo s
parametrickymi grafickymi komponentami nebo pfesnym zadanim v
kontextovych dialogovych oknech. Pomoci jedineénych funkci Navrhu
cesty mlize uzivatel body navrhu fidit jinymi existujici objekty projektu
nebo pouZit svahovani ke stavajicimu terénu. Tak Ize model navrhu
efektivné pfizpusobit podkladim projektu a rliznym typim projektu v
extravilanu a intravilanu.

Béhem navrhu Ize barevnym rozliSenim zvyraznit plochy s mozZnymi
problémy. UZivatel mize v Navrhu cesty provéfit navrhované
varianty je$té pred jejich vyslednym vymodelovanim. Navrh

cesty pfedstavuje Spicku v oblasti automatizace navrhovani. Ze
smérového a vyskového feSeni a informaci povrchu program
vymodeluje trojrozmérné modely celého koridoru na zakladé pfedem
definovanych pfiénych fezd. Navrh koridoru Ize kontrolovat pomoci
zvolenych norem a tak urychlit proces navrhu. Pfi navrhu rozSifeni
silnice v obloucich Navrh cesty automaticky spocita pfechod a rozsifi
jizdni pruhy podle uzivatelskych kritérii navrhu.




Interaktivni funkce nastroje Navrh cesty, 3D modelovani v kombinaci s para-

metrickym Fizenim pomoci vazeb spolu s pfesnymi matematickymi vypocty a
postupy poskytuji projektantim plnou kontrolu nad veskerym rozhodovanim.

UZivatel mUze interaktivné nastavit a upravovat klopeni. V jakékoli
fazi Ize sledovat svahovani pomoci koncovych podminek. Uzivatel
mize snadno a bez programovani vytvaret a upravovat inteligentni
komponenty pii¢nych fezli a pouzivat vazby navrhu, pomoci kterych
je plynule fizeno 3D modelovani. Komponenty mohou mit oteviené
nebo uzavrené tvary a mlze se jednat napf. o obrubniky, pfikopové
tvarnice, odvodriovaci kanalky, drenaze, chodniky, asfaltové vrstvy,
konstrukéni vrstvy, stfedové délici pasy, opérné zdi, svahy a pfikopy.
Navrh cesty automaticky vytvari povrchy, které budou pouzity pro
piicné fezy, vypotty kubatur, vizualizace a vykresleni. UZivatel mize
z komponent vytvaret jednotlivé povrchy nebo vSechny spojit do
jednoho navrhovaného povrchu a vytvofit model celého koridoru.

Vizualni ovéfovani navrhu

Ovéfeni navrhu je nebyvale snadné. V prostiedi programu PowerCivil
for Czech Republic mize uzivatel virtualné projizdét trojrozmérnym
modelem koridoru a vizuané kontrolovat, zda nejsou v navrhu
nedostatky nebo fyzické kolize. Ve 3D modelu projektanti pfehledné
vidi vSechny prvky trasy z rliznych ahld, takze ihned vidi nespojitosti
a chyby v modelu, kolize inzenyrskych siti a mohou kontrolovat
bezpecné vzdalenosti. Mohou také vizualné posoudit vzdalenost
dohledu, znageni vozovky a dopravni znaceni, vyzkouSet riizna
fedeni estetického vzhledu a vybrat z nich nejvhodnéjsi. MoZnosti
zobrazeni situace v programu PowerCivil for Czech Republic —
napf. barevné vypIng, stinovani, nastaveni materialu, svétel a
pozadi — zdokonaluji navrh ve vSech fazich a pfispivaji k zajisténi
realizovatelnosti projektu.

Komplexni vyhodnoceni vysledki

V PowerCivil for Czech Republic Ize flexibilné vykreslovat pficné fezy
podél jakékoli Cary nebo trasy. Uzivatelské Fezy mohou byt Sikmé
nebo zalomené, Ize zvolit jedno staniceni nebo interval pravidelného
stani¢eni. Program automaticky popisuje jednotlivé fezy podle zadani
uZivatele nebo normy. Rezy mohou zobrazovat celou 8kalu prvké —
hrany nebo body povrchu, prvky deStové a splaskové kanalizace,
komponenty koridord a popisy jako je stani¢eni, sklon nebo vyska.

UZivatel ma na vybér z riiznych zpusobl vypoctu kubatur, které
jsou mnohem presnéjsi nez klasické metody. Propracované vypocty
kubatur z pfi¢nych fez(i umoZzriuji nastavit miru pfesnosti podie
zvoleného intervalu vykreslovanych fezd. U této metody PowerCivil
for Czech Republic také pracuje i s komponentami fezu (hrany v
fezu) a presné pocita jejich kubatury. UmoZriuje pogitat kubatury na

Projekt ateliéru Creighton Manning Engineers vytvofeny programem
PowerCivil for Czech Republic zahrnuje inteligentni 3D modelovani,
strojové terénni Upravy a realizaci a kontrolu stavby bez vytycovani.

zakladé pfimého nebo obloukového zarovnani.

Jako dal$i metody vypoctu Ize pouzit vypocet kubatur z trojlihelniku,
vypocet z trojuhelnikd podél staniceni a vypocet kubatury gridovym
vyhlazenim. Interaktivni funkce nastroje Navrhu cesty, moznosti 3D
modelovani, parametrické fizeni prvkd, pfesné matematické vypocty
a postupy poskytuiji projektantiim plnou kontrolu nad veskerym
rozhodovanim. PowerCivil for Czech Republic pracuje s nékolika typy
povrchi — stavajicim, navrhovanym a podloZim — a umoZriuje povrchy
pfi vypoctu kubatur ignorovat nebo vynechat z vypoctu.

Navrh plosnych staveb

Pro navrh ploSnych staveb poskytuje PowerCivil for Czech Republic
dynamicky nastroj Bentley Model&Ff stavby, ktery inzenyrim a
projektantm umoziuje interaktivni tvorbu provazanych modelti a ma-
nipulaci s nimi se zachovanim vzéjemnych vazeb. Uzivatelé mohou
dynamicky pfesouvat, otacet a upravovat jednotlivé modely a zjistovat
dopady na sousedni modely nebo na model celého projektu.

Dalsi nastroje pro navrhovani mistni infrastruktury jsou pfizplsobené
konkrétnim potfebam inZenyr( a umoziuji interaktivné modelovat
prvky stavby v rdmci inteligentniho modelu terénu. Diky tomu mohou
uzivatelé zohlednit vSechny hlediska a souvislosti pfi névrhu stavby.
Software pracuje s pozemky, parcelami, hranicemi, viastnickymi
podily, zabory pro komunikace a dalSimi aspekty souvisejici s vlast-
nictvim pozemka.

Automatizuje navrhovani celé fady infrastrukturnich objektd, napf.
vodnich nadrzi, odvodniovacich pfikopd, zakladovych ploch a slepych
komunikaci. Propracované analyzy propojenych povrchl usnadriuji
uzivateli vypocty pfesné bilance zemnich praci a vybér nejvhodné;-
Sich stavebnich postupd.

Dynamické prochézeni 3D koridoru pro ovéfeni ndvrhu, vizuélni kontrolu
kolizi a kontrolu kvality modelu.

Navrhovani siti splaskové a destové kanalizace
Program PowerCivil for Czech Republic je dopinén ucelenou aplikaci
pro navrhovani systému odvodnéni povrchovych a odpadnich vod.
PowerCivil for Czech Republic umozriuje interaktivné vytvaret asocia-
tivni 3D model kanalizaéni sité s vazbou k modelu stavajiciho terénu
a navrhovym modeldm komunikace a staveb.

UZivatel mUze prvky sité upravovat v situaci nebo pohledech profild,
ve kterych program PowerCivil for Czech Republic zobrazi nejen
prvky kanalizace, ale také vSechny dalsi prvky povrchl vytvarenych v
PowerCivil for Czech Republic.




Procsory:

PC nebo pracovni stanice s
procesorem Intel Pentium nebo
Athlon

Operacni systémy:

Microsoft Windows 7, Windows 7 x64,
Windows Vista, Windows Vista x64,
Windows XP Professional

(SP3 nebo noveéjsi)

Pamét’

minimalné 1 GB, doporuceno 2 GB
(Pri vétSi paméti se obvykle zvySuje
vykon)

Misto na disku:
Miniméalné 1,25 GB volného mista
na disku

Vstupni zafizeni:

Mys nebo digitalizacni tablet
(Digitalizaéni tablet vyZaduje
ovlada¢ WINTAB poskytovany
dodavatelem nebo rozhrani Bentley
pro digitalizacni tablet. Rozhrani

je soucasti instalace programu
PowerCivil for Czech Republic)
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Vypocty kubatur z pricnych fezti umoZriuji zohlednit koeficienty
nakypfeni a zhutnéni, odstranit nezadouci material a korekci v
obloucich a prechodnicich.

Diky tomu Ize pfedchazet kolizim a zjistit mozné problémy
dfive, nez nastanou. V programu Ize modelovat, analyzovat
a navrhovat kompletni sité destové a splaskové kanalizace
obsahujici vpusti, propustky, kanaly, Sachty, Cerpadla a
potrubi. Robustni vypoCetni nastroje jsou schopné simulovat

Navrh destové a splaskové kanalizace integrovany s navrhy
komunikace a staveb.

nejriznéj$i podminky povrchového odtoku a ovéit, jestli
navrh splfiuje minimaini a maximalni pozadavky. K analyze
a navrhovani systému se pouzivaji standardni hydraulické
metody. K vypoctu hydrologickych faktorl pro dimenzovani
vodnich nadrzi a odtokovych charakteristik se pouzivaji
metody racionalni, upravena racionalni a hydrograficka
metoda odtokovych kfivek. UzZivatelé mohou vytvaret celou
paletu hydrografickych diagramd, vykrest a vypisU.

Vystupy projektu

Vystupem z programu PowerCivil for Czech Republic jsou
data ndvrhu, kubatur a fezil ve formatu XML, ktery je v obo-
ru standardem a je vhodny pro vyménu dat. Data projektu
Ize ukladat do rliznych formatd, napf. Excel listd, HTML
nebo textovych souborti, PDF, tiskovych format a jinych.
Nastroje vypist automatizuji tvorbu réiznych standardnich
sestav — smérovych a vyskovych tras, kubatur, svétlych
rozmér(, vytyCovani, slovnich popist modeld, povrcht atd.
PowerCivil for Czech Republic piné podporuje vytvareni
pravnich popist Uzemi. UmoZfiuje vystupy ve standardnich
formatech pro systémy Trimble, TOPCON a Leica pro
strojové terénni Upravy a navadéni strojd.

Tvorba celé Skaly vystupl zakazky.
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